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Die folgenden Angaben sind den vom An meld er eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Identifizierungselement und Verfahren zu seiner Herstellung 

(5?) Die Erfindung betrifft ein Identifizierungselement (6) 
mit einem integrierten Schaltkreis und einer mit dem in- 
tegrierten Schaltkreis verbundenen Antennenspule (1; 2) 
(--> RFID-Transponder) sowie ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines derartigen Identifizterungsefements (6). 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostengun- 
stiges Identifizierungselement (6) und ein Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen Indentifizierungselements 
(6) vorzuschlagen. 

Die Aufgabe wird bezuglich des Identifizierungselements 
(6) dadurch gelost, daft es sich bei der integrierten Schal- 
tung urn einen unverkapselten Chip (5) handelt und daft 
die Antennenspule (1; 2) aus zumtndest einer Lage einer 
metallischen Schicht besteht. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Identifizierungselement mit ei- 
nem integrierten Schaltkreis und einer rait dem integrienen 
Schaltkreis verbundenen Antennenspule (— > RFID-Trans- 
ponder) sowie ein Verfahren zur Herstellung eines derarti- 
gcn rdentifizierungselerncnts. Der Vorteii von RFTD-Trans- 
pondem gegeniiber den insbesondere im Bereich der Waren- 
auszeichnung vornehinlich eingeselzten Barcodes besteht 
darin, daB sie cincn dircktcn Austausch von Informationcn 
crlaubcn, d. h., cs ist kcin Sichtkontakt zwischen Abfrage- 
vorrichtung und Transponder Pur die In formationsubermi ti- 
lling erforderiich. Daruber hinaus ist es bei RFID-Transpon- 
dern im Gegensatz zu Barcodes problemlos moglich, dercn 
Informationsinhalt bei Bedarf unmittelbar zu iindern. 

RPID-Transponder sind entweder als passive oder als ak- 
live Elemente ausgestaltet. Wird der RFTD-Transponder als 
aktives Element verwendei, ist in dem Gehause, das den in- 
tegrierten Schaltkreis einschlieBt, eine zusatzliche Energie- 
quelle, ublicherweise in Form einer Batterie, enthalten. 
RFTD-Transponder konnen in den unterschiedlichsten Fre- 
quenzbereichen arbeiten, z. B. im Niederfrequenzbereich 
bei 125 kHz, im mittleren Frequenzbereich bei 13,56 MHz 
oder im Mikrowellenbereich, typischerweise bei 2,45 GHz. 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich vorzugsweise - aber 
keineswegs ausschlieBlich - auf passive Transponder, die im 
mittleren Frequenzbereich arbeiten. 

Aus der EP 0 682 321 A2 ist bereits ein Datentrager mit 
intcgriertem Schaltkreis bekannt geworden. Der Datentrager 
besteht aus einem Kartenkorper und einem integrierten 
Schaltkreis, der elektrisch uber Kontaktelemente mit wenig- 
stens einer Spule verbunden ist, die aus einer oder aus meh- 
reren Schichten aufgebaut ist. Beide Elemente bilden zu- 
sammen einen Resonanzschwingkreis, der bei einer vorge- 
gebenen Resonanzfrequenz arbeitet. Die Spule dient der 
Energieversorgung und/oder dem Datenaustausch des inte- 
grierten Schaltkreises mit extern en Geraten. Schaltkreis und 
Kontaktelemente sind als separates Modul ausgestaltet. 

Der Nachteil der bekannten RFTD-Transponder gegen- 
iiber Barcodes besteht in einem eklatanten Preisunterschied 
beider Elemente. Dies ist auch der Grund daftir, daB RFTD- 
Transponder bis heute auf dem Verkaufssektor nur in Rand- 
bereichen eingesetzt werden. Insbesondere wurde bislang 
von einer Bereitstellung von Preisinformation oder sonstiger 
Information mittels RFID-Transpondem beim Verkauf von 
Massenwaren in Kaufhausem und Lagem Abstand genom- 
men. Bislang liegen die Kosten eines RFED-Transponders 
im Bereich von 10 DM, weshalb ihr Einsatz als Einweg- 
kennzeichnungen natiirlich vollkommen indiskutabel ist. 

RFID-Transponder konnen natiirlich in den unterschied- 
lichsten Bereichen zur Anwendung kommen, insbesondere 
im Bereich der HersteLlung, der Weiterverarbeitung und des 
Transports von Waren, ebenso im Bereich von Sicherheits- 
anwendungen. Beispielhaft seien genannt die Kennzeich- 
nung von Menschen und Tieren, die Kennzeichnung von 
Gepackstucken, insbesondere an Flughafen oder bei der 
Post, die Kennzeichnung von Fahrzeugen bei der Fahrzeug- 
herstellung oder in Parkhausern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kosten- 
giinstiges Identifizierungselement und ein Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen Identifizierungselements vor- 
zuschlagen. 

Die Aufgabe wird beziiglich des Identifizierungselements 
dadurch gelost, daB es sich bei der integrierten Schaltung 
urn cinen unverkapselten Chip (also einen integrierten 
Schaltkreis ohne Gehause) handelt und daB die Antennen- 
spule aus zumindest einer Lage einer metallischen Schicht 
besteht. Die Kosteneinsparung wird beim erfindungsgema- 
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Ben Identifizierungselement auf zweifachc Wcise crreicht: 
einerseits kann auf die relative teuere Einkapselung des 
Chips in ein Gehause verzichtet werden, und andererseits 
koinmt eine preiswerte und dennoch optimal arbeitende und 

5 sehr gute Anpassungsmoglichkeiien bietende Antennen- 
spule zur Anwendung. In diesern Zusammenhang hat es sich 
als schr vortcilhaft hcrausgesiellt, wenn die Antennenspule 
aus einer ausgestanzten Metallfolie aus kostengunsdgem 
Aluminium oder aber aus Kupfer gefertigt isl. Kupfer hat 

10 den Vorteii, daB cs cine hervorragende Lcitiahigkeit besitzt 
und daruber hinaus sehr gut mit andercn Matcri alien ver- 
bunden werden kann. 

Selbstverstandlich kann die Spule auch durch Aufdrucken 
einer elektrisch leitcnden Tintc (z. B. poly mere Time mit 

15 Silberpartikeln), durch Etchen einer Spule auf chemischem 
Wege oder durch eine Drahtwicklung realisiert werden. Be- 
vorzugt wird aber das mechanische Ausstanzen der Spule 
aus einer entsprechenden Metallfolie, da diese Methode so- 
wohl hinsichtlich der Herstellungskosten als auch im Hin- 

20 blick auf die Umweltschutzbestimmungen die groBten Vor- 
teile bietet. 

Metallfolien zur Fertigung der Spule haben im Normalfall 
eine Dicke von weniger als 100 um, vorzugsweise liegt die 
Dicke zwischen 20 und 50 um. Die Verwendung dieser sehr 
25 diinnen und flexiblen Folien als Spulenmaterial bringt den 
zusatzlichen Vorteii, daB das Endprodukt, also der fertige 
RFTD-Transponder, ebenfalls flexibel und diinn ist, und sich 
damit hervorragend fur die Verwendung in der Etikettenfer- 
ugung cignet: Da die Oberflachenwelligkeit des Etiketts 

30 durch die Integration einer diinnen Spulen gleichfalls ver- 
nachlassigbar gering ist, laBt sich die nahezu glatte Oberfla- 
che des Euketts in gewohnter Weise bedrucken. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungs- 
gemaBen Identifizierungselement ist der unverkapselte Chip 

35 mit der Antennenspule uber eine in der Halbleiterfertigung 
angewandte Kontakuerungsmethode verbunden, z. B. unter 
Verwendung von leitfahigen Klebem, durch Verloten, mit- 
tels der FlipChip-Methode, usw. Derartige Methoden sind in 
dem Buch Electronics Engineer's Reference Book, 6. Auf- 

40 lage, "Integrated circuit packaging" auf den Seiten 25/14 bis 
25/21, ausfuhrlich beschrieben. Es wird hiermit ausdriick- 
lich erklart, daB die Beschreibung der verschiedenen Kon- 
taktierungsmethoden zur Offenbarung der vorliegenden Er- 
findung hinzuzurechnen ist. 

45 Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erflndungsgemaBen 
Identifizierungselements sieht vor, daB die Antennenspule 
derart ausgestaltet ist, daB sie einen Resonanzschwingkreis 
bildet. Ein Verfahren, wie derartige Resonanzschwingkreise 
kostengunsug und mit hoher Prazision, d. h. geringen Tole- 

50 ranzschwankungen hinsichtlich ihrer Giite T hergestellt wer- 
den konnen, ist in der EP 0 665 705 offenbart. Die entspre- 
chendc Beschreibung des in dieser Europaischen OfTenle- 
gungsschrift vorgeschlagenen Verfahrens gehort ebenfalls 
ausdriicklich zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden Er- 

55 findung, insbesondere zuni OfTenbarungsgehalt des erfln- 
dungsgemaBen Verfahrens. 

Nach dem in der EP 0 665 705 beschriebenen Verfahren 
hergestellte Resonanzschwingkreise zeichnen sich durch 
sehr geringe Fertigungstoieranzen aus. Die Toleranzen hin- 

60 sichtkeh der Kapazitat liegen bei den ausgestanzten Anten- 
nenspulen hei ca. 3%, wohingegen Kondensatoren die auf 
einem Halbleiterchip gefertigt sind, eine Herstellungstole- 
ranz von ca. 20% aufweisen. Aufgrund dieses Umstandes ist 
es besonders vorteilhaft. wenn die Kapazitat im wesentli- 

65 chen durch die Antennenspule bestimmt ist und nicht durch 
den Schaltkreis. In diesem Fall kann namlich auf einen Ab- 
stimmkondensator im Chip selbst verzichtet werden, da eine 
nachtragliche Abstimmung der Kapazitat der Antennen- 
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spulc aufgrund dcr rclativ geringcn Tolcranzcn im allgemci- daB zumindcsi zwei tcilwcisc iibcrlappendc Metal Ischichten 

nen nicht mehr erforderiich isi. Es isi klar, daB auch die Ein- durch zumindest eine dielektrische Schicht voneinander ge- 

sparung eines Abstimrakondensaiors dazu beitragt, die Her- trennt sind. Wie im Falle der Antennenspule fuhrt diese Art 

stellungskosien fur den erfindungsgemaBen Rh ID-Trans- der Feriigung zu einer Kosteneinsparung beim erfindungs- 

ponders gering zu halten. 5 gemaBen RFID-Transponder. Neben der koslengunsugen 

Das Zuvorgesagte wird im folgendem an einem Beispiel Fertigung hai die besondere Ausgestaltung des Zusaizkon- 

verdcuUicht: cin Kondensator, dcr aus zwei zumindest teil- dcnsaiors den Vortcil, daB seine Kapazitat uni cinen Faktor 

weise uberiappenden Spuien aus Metallfolie besieht, hat 10 hoher Liegt ais die Kapazitat eines entsprechenden Kon- 

eine Toleranz von 3% und weniger. Hingegen hat ein Kon- densaiors auf einem Halbleiterchip. Die hierdurch zur Ver- 

densator, der in cinen Halb lei ter- Schaitkreis integriert ist, to ftigung stchende hohcre Encrgic vcrgroBert die Dateniiber- 

cinc Toleranz von 20% und mchr. Wiirde nun der Schalt- tragungskapazitat des Idenufizicrungsclcments natiirlich 

kreis den Hauptbeitrag zur Gesamtkapazitat lcisten, muBtc ganz crhcblich. 

eine Absiimmung des Resonanzschwingkreises vorgenom- Vorzugsweise wird das erfindungsgemaBe Idenufizie- 

men werden, nachdem der integriertc Schallkrcis mil der rungselcmcnt gleichzeitig als Sicherungsclcment fur die 

Spule verbunden ist, um eine Toleranz von akzeptablen 5% 15 elektronische Artikeisicherung verwendet. In diesem Fall ist 

zu erreichen. Tragi hingegen, wie erfindungsgemaB vorge- ein Resonanztrequenz-Sicherungselement vorgesehen, das 

schlagen wird, die Antennenspule den Hauplanteil (ca. eine von der Resonanzfrcquenz des Identifizierungsclc- 

80%) zur Kapazitat bei, so laBt sich die Toleranz von 5% ments abweichende Resonanzfrequenz aurweist. wobei das 

ohne nachtragliche Absiimmung erzielen. Resonanzfrequenz- Sicherungselement auf das Abfragefeld 

Sollte es sich im Einzelfall als notwendig erweisen, kann 20 einer elekironischen Artikeluberwachungsvorrichtung ab- 

die Frequenz der Antennenspule natiirlich auch noch abge- gestimmt ist und ein charakteristischen Signal aussendet, 

stimmt werden, nachdem der integrierte Schaitkreis mit der sobald es durch die Artikeluberwachungsvorrichtung zu Re- 

Antennenspule kontaktiert ist. Diese Absiimmung wird z. B. sonanzschwingungen angeregt wird. Ein derartiges System 

durch eine Anderung der Kapazitat oder der Induktivitat cr- ist beispielsweisc aus dcr EP 0 181 327 Bl bekannt gewor- 

reicht. Eine Anderung der Kapazitat kann auch durch eine 25 den. Die Abfragefrequenzen fur das Resonanzfrequenz-Si- 

Abstandsanderung von zwei Lagen der Antennenspule unter cherungselement liege n im Normalfali bei 8.2 MHz; die Ab- 

lokaler Warmezufuhr erfolgen. Weiterhin ist es moglich, die fragefrequenz des Identifizierungselements konnte bei- 

GroBe der Kondensatorflachc nachtraglich zu andern. Als spielsweise im Bereich von 13.56 MHz angcsiedelt ist. 

Fazit bleibt festzuhalten, daB die Einsparung eines Ab- GemaB einer besonders giinstigen Ausgestaltung sind das 

stimmkondensators im Schaitkreis zusatzlich zu einer Ko- 30 erfindungsgemaBe Identifizierungselements und fur den 

stenreduktion des erfindungsgemaBen RFID-Transponders Fall, daB ein soiches uberhaupt vorhanden ist, das Reso- 

beitragt. nanzfrequenz- Sicherungselement auf einem Tragermaterial 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des crfindungs- angeordnct sind. Bei diesem Tragermaterial handclt es sich 

gemaBen Identifizierungselements ist die Gute des Schwing- um Papier oder um ein synthetisches Material. Beide Tra- 

kreises (Q-Faktor) hoch, zumindest ist sie groBer als 50. 35 germateri alien werden den Anforderungen, die an Etiketten 

Hierdurch kann die Kommunikadon mit dem RFID-Trans- zu stellen sind, gerecht: sie sind dunn, flexibeL gut bedruck- 

ponder auf einen groBeren Raumbereich ausgedehnt wer- bar und kostengiinstig. Plastikmaterial hat dariiber hinaus 

den. den Vorteil, daB es resistent ist im Hinblick auf Kontakt mit 

Die Gesamtkapazitat der Antennenspule ist maBgebiich Wasser oder mit chemise hen Substanzen. 

dafiir verantwortlich, wie sensibel das Idenufizierungsele- 40 Die Aufgabe wird hinsichtlich des erfindungsgemaBen 

ments auf statischen Aufladungen durch in der Nahe pla- Verfahrens dadurch gelost, daB ein Chip ohne Gehause mit 

zierte kapazitive Korper, z. B. eine Hand, eine Flasche rait einer Antennenspule kontakdert wird, die aus zumindest ei- 

waBriger Fliissigkeit oder eine Schicht aus Plastikmaterial ner Lage einer metallischen Schicht bestehL GemaB einer 

reagiert. Je niedriger die Kapazitat ist, um so eher wird der vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfah- 

Resonanzschwingkreis durch derardge stausche Aufladun- 45 rens wird vorgeschlagen, daB die Kontaktierung zwischen 

gen versdnmit. Beu-achten wir noch einmal den Unter- Chip und Antennenspule mitlels der aus der Halbleilerferii- 

schied, der sich hier bei den ub lichen Kondensaloren in inte- gung bereils bekannt gewordenen Methodcn erfolgi. 

grierten Schaltkreisen und der Antennenspule crgibt, die cr- Die Erfindung wird anhand der nachfolgcnden Figuren 

findungsgemaB zu Einsaa kommt. Wird die Kapazitat vollig naher erlautert. Es zeigt: 

iiber den integrierten Schaitkreis bereitgestellt wird, so liegt 50 Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Antennenspule. die 

sie iiblicherweise im Bereich von 10 bis 100 pF. Derartige beim erfindungsgemaBen RFID-Trans ponder eingesetzt 

Resonanzschwingkreis lassen sich relativ cinfach verstim- wird, 

men, wodurch der Abfragebereich in auBerst nachteiliger Fig. 2 eine Draufsicht auf zwei Antennenspulen, die in 

Weise erheblich eingeschrankt wird. Im Falle der vorliegen- besummten Bereichen uberlappen, 

den Erfindung wird - wie bereits gesagt - der GroBteil der 55 Fig. 3 eine Draufsicht auf die beiden Antennenspulen aus 

Gesamtkapazitat von dcr Antennenspule geliefert. TVpi- Fig. 2, wobei die Antennenspulen in bestimmten Bereichen 

scherweise hat diese eine Kapazitat von 500 pF bis 5 nF, elektrisch miteinander verbunden sind und 

d. h., daB eine Verstimmung des Resonanzschwingkreises Fig. 4 Draufsicht auf cine vorteilhaftc Ausgestaltung des 

z. B. infolge einer statischen Aufladung durch Korperkon- erfindungsgemaBen RFID-Transponders. 

takt nahezu ausgeschlossen werden kann. 60 Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine erste Antennenspule 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungs- 1, die beim erfindungsgemaBen RFTD-Transponder 6 einge- 

gemaBen Identifizierungselements ist ein zusatzlicher Kon- setzt wird. Sie besteht aus zwei Spulenwindungen, wobei 

densator vorgesehen, dcr geniigend Energic spcichcrt, um die auBerc Spuien windung in die cntgegcngcsctztc Richtung 

den Transponder im Bedarfsfall zu aktivieren. Die in dem gewunden ist wie die innere Spulenwindung. Wie aus Fig. 2 

Kondcnsator gespeicherte Encrgic stammt von dem Abfra- 65 crsichtlich ist, ist eine zweitc Antennenspule 2, dcrcn Form 

gesignal der Sendevorrichtung. Vorzugsweise hat der Kon- der ersten Antennenspule 1 im wesentlichen entspricht. um 

densator eine Kapazitat im Bereich von 1 nF, was sich - wie 180° gedreht iiber der ersten Antennenspule 1 angeordnet. 

im Falle der Antennenspule selbst - dadurch erreichen laBt, Beide Antennenspulen 1, 2 sind im Uberiappungsbereich 
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durch eine in dcr Figur nicht dargestclltc dicletctrische 
Schicht voneinander getrennt. Vorzugsweise sind beide An- 
tennenspulen 1, 2 aus einer Aluminiumfclie ausgestanzt. 
Die Fenigung des in Fig. 2 beschriebenen Resonanz- 
schwingkreises erfolgt vorzugsweise, wie bereits an vorher- 5 
gehender Stelle erwahnt, mittels des in derEPO 655 705 be- 
schriebenen Verfahrens. 

Die erste Antennenspule 1 weist noch einen zusatzlichen 
Abschnilt 3 auf, der - wie aus Fig. 4 ersichtlich ist - der 
Kontakticrung dcr Antennenspule 1 mit dem Chip 5 dient. 10 

In Fig. 3 sind wiedcrum die in Fig. 2 dargestellten Anten- 
nenspulen 1, 2 gezeigt, wobci die Antennenspulen 1, 2 nun- 
mehr jedoch in besummten Bereichen 4a, 4b elektrisch mit- 
einander verbunden sind. Durch die cleklrische Verbindung 
in den Bereichen 4a, 4b werden zwei Schwingkreise ge- 15 
schaffen, die vorzugsweise in unterschiedlichen Frequenz- 
bereichen zu Resonanzschwingungen angeregt werden. 

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemafien RPID-Transponders 6, bestehend aus einem 
Identifizierungselement 7 und einem Sicherungseiement 8 20 
fiir die eleklronische Diebstahlsicherung. Der innere Reso- 
nanzschwingkreis und der elektrisch mit ihm verbundene 
Chip 5 bilden das Identiflzierungselement 7. Die Resonanz- 
frequenz dieses Schwingkreises liegt beispielsweise bei ca. 
13,56 MHz. Die Verbindung zwischen Chip 5 und innerem 25 
Resonanzschwingkreis erfolgt iiber eine der Kontaktie- 
rungsmethoden, die aus der Haltleitertechnologie bekannt 
sind, 

Der auBere Resonanzschwingkreis bildet das elektroni- 
sche Sicherungseiement 8. Das Sicherungseiement 8 wird 30 
im Abfragefeld einer Artikeliiberwachungsvorrichtung zur 
Aussendung eines charakteristischen Signals angeregt. iy- 
pischerweise liegt die Abfragefrequenz einer Artikeluber- 
wachungsvorrichtung im Bereich von 8.2 MHz, weicht also 
im gewahlten Beispiel von der Frequenz des RFID-Trans- 35 
ponders 6 ab. Wie aus der Fig. 4 weiterhin ersichtlich ist, 
sind sowohl die erste Antennenspule 1 als auch die zweite 
Antennenspule 2 mit dem Chip elektrisch verbunden. 

Die schraffierten Gebiete 9, 10 des Resonanzschwing- 
kreises fiir das Identifizierungslement 7 und des Resonanz- 40 
schwingkreises fiir das Sicherungseiement 8 kennzeichnen 
jeweils den Bereich, der den Hauplanteil zur Gesamtkapazi- 
tat jeden Schwingkreises beisteuert. Sollte eine nachtragli- 
che Absummung der Schwingkreise erforderlich sein, wird 
sie bevorzugt in den diesen Bereichen 9, 10 stattfinden. Be- 45 
ziiglich geeigneter Abstimmverfahren wird auf die bereits 
zuvorbeschriebenen Textpassagen hingewiesen. 



ist, wahrend nur cin gcringcr Tcil dcr Kapazitat von 
dem integrierten Schaltkreis bzw. dem Chip (5) her- 
riihrt. 

5. Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, da8 die Giite des Resonanzschwingkreises (7; 8), 
also dcr (Q-Faktor) hoch ist. zumindcsl ist sic grbBcr 
als 50. 

6. Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kapazitat des Resonanzschwingkreises (7; 
8) relativ hoch ist und iiber 1 nF liegt 

I, Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gckennzeich- 
net, daB ein zusatzlicher Speicherkondensator vorgese- 
hen ist, der geniigend Energie speichert, urn den Chip 
(5) im Bedarfsfall zu aktivieren. 

8. Identifizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Resonanzfrequenz-Sicherungselement (8) 
vorgesehen ist, das eine von der Resonanzfrequenz des 
Identifizierungselements (7) abweichende Resonanz- 
frequenz aufweisi, wobei das Resonanzfrequenz-Si- 
cherungselement (8) auf das Abfragefeld einer elektro- 
nischen Artikeluberwachungsvorrichtung abgestimrnt 
ist und ein charakteristischen Signal aussendet, sobald 
es durch die Artikeluberwachungsvorrichtung zu Reso- 
nanzschwingungen angeregt wird. 

9. Idenufizierungselement nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich^ 
net, daB Identifizierungselement (7) und/oder Reso- 
nanzfrequenz-Sicherungselement (8) auf einem Tra- 
germaterial (11) angeordnet sind. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Identifizierungs- 
elements mit einer integrierten Schaltung und einer mit 
der integrierten Schaltung verbundenen Antennenspule 
(RFED-Transponder), dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Chip (5) ohne Gehause mit einer Antennenspule (1; 2) 
kontaktiert wird, die aus zumindest einer Lage einer 
metallischen Schicht besteht. 

II. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktierung zwischen Chip (5) und 
Antennenspule (1; 2) mittels der aus der Halbleiterfer- 
tigung bekannt gewordenen Methoden erfolgt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Identifizierungselement mit einer integrierten 
Schaltung und einer mit dcr integrierten Schaltung ver- 
bundenen Antennenspule (RFED-Transponder), da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei der integrierten 
Schaltung um einen Chip (5) ohne Gehause handelt 55 
und daB die Antennenspule (1; 2) aus zumindest einer 
Lage einer metallischen Schicht besteht. 

2. Identifizierungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antennenspule (1; 2) derart 
ausgestaltet ist, daB sie einen Resonanzschwingkreis 60 
(7; 8) bildet. 

3. Identifizierungselement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB dcr Chip (5) mit der An- 
tennenspule (1; 2) iiber eine in der Halbleiterfertigung 
angewandte Kontaktierung verbunden ist. 65 

4. Identifizierungselement nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein GroBteil der Gesamt- 
kapazitat uber die Antennenspule (1; 2) bereitgestellt 



fti/s Page 



8, °nk (uspto) 




902 018/724 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 
□Tblack borders 

□ image cut off at top, bottom or sides 

□ faded text or drawing 

□ blurred or illegible text or drawing 
□'skewed/slanted IMAGES 

□^COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



This Pag© Blank (uspto) 



